BUREAU
VERITAS

Konformitatsnachweis Eigenerzeugungseinheit

Hersteller / Antragsteller: Shenzhen Growatt New Energy Technology Co., Ltd
1st East & 3rd Floor of Building A, Building B, Jiayu Industrial Park, #28,
GuangHui Road, LongTeng Community, Shiyan Street, Baoan District, Shenzhen,

P.R.China
Typ Erzeugungseinheit: Netzgebundener Hybridwechselrichter
Name der EZE: Growatt SPH3000 Growatt SPH3600 Growatt SPH4000 Growatt SPH4600
Wirkleistung
(Nennleistung bei 3000 3680 4000 4600
Nennbedingungen) [kW]:
Bemessungsspannung: 230/400 V; N; PE
Firmwareversion: RA1.0
Netzanschlussregel: VDE-AR-N 4105:2011-08 — Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

Technische Mindestanforderungen fiir Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am
Niederspannungsnetz

Mitgeltende Normen / DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100): 2012-07 — Netzintegration von Erzeugungsanlagen —
Richtlinien: Niederspannung

Prifanforderungen an Erzeugungseinheiten vorgesehen zum Anschluss und Parallelbetrieb am
Niederspannungsnetz

Die oben bezeichneten Eigenerzeugungseinheiten wurden nach der Prifrichtlinie VDE 0124-100 gepriift und zertifiziert.
Die in der Netzanschlussregel geforderten elektrischen Eigenschaften werden erfiillt:

o Nachweis zulassiger Netzrickwirkungen
e Nachweis des Symmetrieverhaltens von Drehstromumrichtereinheiten
o Nachweis des Verhaltens der Erzeugungseinheit am Netz
Das Zertifikat beinhaltet folgende Angaben:
e Technische Daten der Erzeugungseinheiten, der eingesetzten Hilfseinrichtungen und der verwendeten Softwareversion
e Schematischer Aufbau der Erzeugungseinheit
e Zusammengefasste Angaben zu den Eigenschaften der Erzeugungseinheit (Wirkungsweise)

BV Berichthummer: PVDE170822N058-R1
Zertifikatshummer: U18-0045
Ausstellungsdatum: 2018-02-14

Zertifizierungsstelle

, (( DAKKS
Deutsche
I Akkreditierungsstelle
D-ZE-12024-01-00

Holger. Schaffer

(Eine auszugsweise Darstellung des Zertifikats bedarf der schriftlichen Genehmigung der
Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH)

Zertifizierungsstelle der Bureau Veritas ConsumerProducts Services Germany GmbH
Akkreditiert nach-DIN EN ISO/IEC 17065

BUREAU VERITAS Thurn-und-Taxis-StraBe 18, 90411 Niirnberg, Germany cps-nuernberg@de.bureauveritas.com

Consumer Products Services Germany GmbH Phone: + 49 40 74041-0 www.bureauveritas.de/cps
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BUREAU

Anhang zum Konformitatsnachweis Eigenerzeugungseinheit Nr. U18-0045

F.3 Anforderungen an den Priifbericht fiir Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Nr. PVDE170822N058-R1

Beschreibung der Erzeugungseinheit

Hersteller / Antragsteller:

P.R.China

Shenzhen Growatt New Energy Technology Co., Ltd
1st East & 3rd Floor of Building A, Building B, Jiayu Industrial Park, #28,
GuangHui Road, LongTeng Community, Shiyan Street, Baoan District, Shenzhen,

Typ Erzeugungseinheit:

Netzgebundener Hybridwechselrichter

Name der EZE:

Growatt SPH3000

Growatt SPH3600

Growatt SPH4000

Growatt SPH4600

Max. Wirkleistung Pemax:

3000W

3680W

4000W

4600W

Max. Scheinleistung Sgmax:

3000VA

3680VA

4000VA

4600VA

Bemessungsspannung:

230 V; N; PE

Firmware Version:

RA1.0

Messzeitraum:

2017-08-22 bis 2017-11-28

Beschreibung des Aufbaus der Erzeugungseinheit:
Die Erzeugungseinheit verfigt Uber einen PV- und netzseitigen EMV-Filter. Die Erzeugungseinheit besitzt keine galvanische
Trennung zwischen DC-Eingang und AC-Ausgang. Der Ausgang wird einfehlersicher durch die Wechselrichterbriicke und zwei
Relais in Reihe abgeschaltet. Dies erlaubt eine sichere Trennung der Erzeugungseinheit vom Netz auch im Fehlerfall.
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Anhang zum Konformitatsnachweis Eigenerzeugungseinheit Nr. U18-0045

VERITAS

F.3 Anforderungen an den Priifbericht fiir Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. PVDE170822N058-R1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Wirkleistung

(gepraft nach VDE 0124-100 Punkt 5.3.2.1)

Name der EZE: Growatt SPH3000 Growatt SPH3600 Growatt SPH4000 Growatt SPH4600
Pemax [KW] bei cos ¢ = 1 2,995 3,657 3,991 4,508

Skmax [KVA] bei cos ¢ =1 3,005 3,674 3,999 4,517

Pemax [KW] bei cos @ untererregt = 0,9 2,718 3,305 3,544 4,038

Semax [KVA] bei cos @ untererregt = 0,9 3,014 3,677 3,936 4,461

Pemax [KW] bei cos @ gbererregt = 0,9 2,706 3,289 3,593 4,025

Skmax [KVA] bei cos @ uvererregt = 0,9 2,997 3,669 3,992 4,463
Anmerkung:

Bei cos@ = 1 entspricht die Wirkleistung der Bemessungsscheinleistung.
Far die Umsetzung einer Blindleistungssollwertvorgabe wird bei Bedarf die Wirkleistung reduziert.

Blindleistungsbezug
(geprift nach VDE 0124-100 Punkt 5.3.6.1)

Wirkleistung 40 — 60 % PEmax SEmax

Name der EZE: SPH4600

COS @ untererregt 0,901 0,907

COS @ ibererregt 0,900 0,905

COS @ Einstellwert 0,900 0,900
SPH3000

COS @ untererregt 0,899 0,898

COS @ ubererregt 0,904 0,902

COS @ Einstellwert 0,900 0,900

Die Eigenerzeugungseinheit ist fir Eigenerzeugungsanlagen gréBer 13,8 kVA zulassig. Die Eigenerzeugungseinheit verfigt tber
eine Regelungsmdglichkeit des Verschiebungsfaktors im Bereich cos ¢ 0,90 Ubererregt bis cos ¢ 0,90 untererregt.

Blindleistungsiibergangsfunktion — Standard-cos ¢ (P)-Kennlinie
(gepruft nach VDE 0124-100 Punkt 5.3.6.4)

Wirkleistung Pemax soiwert [%0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100*

Name der EZE: SPH4600

Wirkleistung Pemax [%] N/A 22,46 | 30,20 | 38,71 | 47,47 | 58,48 | 69,20 | 79,51 | 90,31 | 91,24*
COS @ soliwert VON PEmax N/A 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,980 | 0,960 | 0,940 | 0,920 | 0,920
COS @ Messwert N/A 0,991 | 0,996 | 0,998 | 0,998 | 0,985 | 0,962 | 0,949 | 0,922 | 0,922
Name der EZE: SPH3000

Wirkleistung Pemax [%] N/A 19,80 | 30,06 | 40,25 | 50,33 | 60,33 | 70,33 | 80,23 | 90,13 | 90,37*
COS @ soliwert VON Pemax N/A 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,980 | 0,960 | 0,940 | 0,920 | 0,920
COS ¢ Messwert N/A 0,999 | 0,999 | 0,998 | 0,997 | 0,978 | 0,958 | 0,935 | 0,917 | 0,917

Nach VDE 0124-100 wird eine Genauigkeit von cos ¢ 0,01 bei der Uberpriifung der Blindleistungsiibergangsfunktion benétigt. Die
Standard-cos ¢-(P)-Kennlinie wird eingehalten.

*Fir die Umsetzung einer Blindleistungssollwertvorgabe wird die Wirkleistung Pemax reduziert.
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Anhang zum Konformitatsnachweis Eigenerzeugungseinheit Nr. U18-0045

VERITAS

F.3 Anforderungen an den Priifbericht fiir Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Priifbericht zum Einheiten-Zertifikat Nr. PVDE170822N058-R1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

Schalthandlungen
(gepruft nach VDE 0124-100 Punkt 5.1.2)

Einschalten ohne Vorgabe (zum Priméarenergietrager) ki 0,145
Einschalten bei Nennbedingungen (des Priméarenergietréger) ki 0,133
Schlechtester Wert aller Schaltvorgange ki 0,145
Flicker

(gepruft nach VDE 0124-100 Punkt 5.1.3)

Growatt SPH3000
Netzimpedanzwinkel yk: 32°
Anlagenflickerbeiwert cy: 4,63

Growatt SPH4600
Netzimpedanzwinkel yk: 32°
Anlagenflickerbeiwert cy: 5,36

Oberschwingungen

(geprift nach VDE 0124-100 Punkt 5.1.4)

Die Eigenerzeugungseinheiten Growatt SPH3000, Growatt SPH3600 halten die Oberschwingungen nach DIN EN 61000-3-2
(VDE 0838-2) ein.

Die Eigenerzeugungseinheiten Growatt SPH4000, Growatt SPH4600 halten die Oberschwingungen nach DIN EN 61000-3-12
(VDE 0838-12) ein.
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BUREAU
VERITAS

Konformitatsnachweis NA-Schutz

Hersteller / Antragsteller:

Shenzhen Growatt New Energy Technology Co., Ltd

1st East & 3rd Floor of Building A, Building B, Jiayu Industrial Park, #28,
GuangHui Road, LongTeng Community, Shiyan Street, Baoan District, Shenzhen,
P.R.China

Typ NA-Schutz:

Integrierter NA-Schutz

Zugeordnet zu
Erzeugungseinheit Typ:

Growatt SPH3000, Growatt SPH3600, Growatt SPH4000, Growatt SPH4600

Firmwareversion:

Netzanschlussregel:

Mitgeltende Normen /
Richtlinien:

RA1.0

VDE-AR-N 4105:2011-08 — Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

Technische Mindestanforderungen flir Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen
am Niederspannungsnetz

DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100): 2012-07 — Netzintegration von
Erzeugungsanlagen — Niederspannung

Prufanforderungen an Erzeugungseinheiten vorgesehen zum Anschluss und Parallelbetrieb
am Niederspannungsnetz

Der oben bezeichnete NA-Schutz wurde nach der Priifrichtlinie VDE 0124-100 geprift und zertifiziert. Die in der
Netzanschlussregel geforderten elektrischen Eigenschaften werden erfiillt:

e Einstellwerte und die Abschaltzeiten

e Funktionstiichtige Wirkungskette ,NA-Schutz-Kuppelschalter®

e Technische Anforderungen der Schalteinrichtung

e Passive / Aktive Inselnetzerkennung

¢ Einfehlersicherheit

Das Zertifikat beinhaltet folgende Angaben:

e Technische Daten des NA-Schutz und zugehdérige EZE Typen

e Einstellwerte der Schutzfunktionen

e Auslésewerte der Schutzfunktionen

BV Berichthummer:
Zertifikatshummer:

Ausstellungsdatum:

PVDE170822N058-R1
U18-0044
2018-02-14

Zertifizierungsstellé ,

(( DAKKS
Deutsche
Il Akkreditierungsstelle
| D-ZE-12024-01-00

Holger Schaffer

(Eine auszugsweise Darstellung des,Zertifikats bedarf der schriftlichen
Genehmigung der BY.CPS GmbH)

Zertifizierungsstelle der Bureau. Veritas Consumer Products Services Germany GmbH

BUREAU VERITAS

Akkreditiert-nach DIN ENISO/IEC 17065

Thurn-und-Taxis-StraBe 18, 90411 Niirnberg, Germany cps-nuernberg@de.bureauveritas.com

Consumer Products Services Germany GmbH Phone: + 49 40 74041-0 www.bureauveritas.de/cps




Anhang zum NA-Schutz Konformitdtsnacheis Nr. U18-0044

v
BUREAU

F.4 Anforderungen an den Priifbericht zum NA-Schutz

Auszug aus dem Priifbericht fiir den NA-Schutz Nr. PVDE170822N058-R1
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*

NA-Schutz als integrierter NA-Schutz

Hersteller / Antragsteller: Shenzhen Growatt New Energy Technology Co., Ltd
1st East & 3rd Floor of Building A, Building B, Jiayu Industrial Park, #28,
GuangHui Road, LongTeng Community, Shiyan Street, Baoan District, Shenzhen,

P.R.China
Typ NA-Schutz: Integrierter NA-Schutz
Zugeordnet zu Erzeugungseinheit Typ: Growatt SPH3000, Growatt SPH3600, Growatt SPH4000, Growatt SPH4600
Firmwareversion: RA1.0
Integrierter Kuppelschalter: Typ Schalteinrichtung 1: Relay

Typ Schalteinrichtung 2: Relay
Messzeitraum: 2017-08-22 bis 2017-11-28

Schutzfunktion Einstellwert Auslésewert Abschaltzeit 2

Spannungsriickgangsschutz U< 184,0V 183,6 V 199 ms
Spannungssteigerungsschutz U> 253,0V -- 472 s
Spannungssteigerungsschutz U>> 2645V 264,7V 194 ms
Frequenzriickgangsschutz f< 47,50 Hz 47,50 Hz 198 ms
Frequenzsteigerungsschutz f> 51,50 Hz 51,50 Hz 162 ms

@ davon Eigenzeit des Kuppelschalters 20 ms

blangste Abschaltung des Spannungssteigerungsschutz als gleitender 10-min-Mittelwert, geprift geméan Punkt 5.4.5.3.3 Messung
a) der VDE 0124-100

Die Abschaltzeit (Summe der Ausldsezeit NA-Schutz zzgl. Eigenzeit des Kuppelschalters) darf 200 ms nicht Giberschreiten.
Die Uberpriifung der Gesamtwirkungskette ,NA-Schutz — Kuppelschalter” filhrte zu einer erfolgreichen Abschaltung.

Der oben genannte NA-Schutz hat mit den zugeordneten Erzeugungseinheiten die Anforderungen zur Inselnetzerkennung mit
Hilfe des passiven Verfahrens (dreiphasige Spannungsiiberwachung) und aktiven Verfahrens (Schwingkreistest) erfillt.

Der oben genannte NA-Schutz erfillt die Anforderungen zur Synchronisation.

Seite 2 von 2



